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Continuaremos, neste MSC, analisando a
estrutura de uma Technical Standard Order
(TSO), com o objetivo de familiarizar os leitores
com esse importantissimo tipo de documento,
quando pretenderem a aprovacdao de seus
possiveis projetos de equipamentos
aerondauticos, junto a Autoridade de
Aeronavegabilidade (ANAC, FAA). No MSC 41,
interrompemos a analise no subitem
Environmental Qualification do item (3)
Requirements. Reiniciamos agora no subitem
Software Qualification.

e) Software Qualification (Qualificacdo de
Software) - A TSO informa que se o
equipamento contiver software (e hoje quase
todos tém, na area aeroespacial), o mesmo
devera ser desenvolvido de acordo com a DO-
178 (hoje na versao “C”), para assegurar um
nivel de garantia de projeto consistente com a
classificacdo de condicdo de falha definida no
paragrafo 3g. da TSO.

f) Electronic Hardware Qualification
(Qualificagdo de Hardware Eletronico) - Se o
equipamento for complexol, isto é, ndo
permitir um teste exaustivo para verificar sua
integridade funcional, entdo deverd ser
desenvolvido de acordo com a DO-254, para
assegurar um nivel de garantia de projeto
consistente com a classificacio de falha
definida no paragrafo 3g.

g) Deviations (Desvios) - A FAA (ANAC) admite
o uso de meios alternativos para demonstrar
a conformidade com os MPS da TSO
pertinente, desde que o requerente
demonstre que esses meios mantém um nivel
de seguranga equivalente ao proporcionado
pelos meios indicados pela TSO. Novamente,
julgamos prudente seguir o0s meios
estabelecidos na TSO, evitando aquelas

! Hoje, praticamente todos os equipamentos aviénicos
sdo complexos.
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discussdes com a Autoridade que certamente
vdo prolongar o processo de aprovagdo do
equipamento.

4) Marking (Marcac¢do) - A TSO orienta que a
marcacao deverd ser permanente e feita de
maneira legivel na unidade principal (por
exemplo, na unidade transceptora de um
VHF) com todas as informacdes previstas na
Subparte O da Parte 21 do CFR 14,
apropriadas a TSO em aprego.

Em geral, a marca¢do se faz numa plaqueta
que depois é fixada a unidade principal (vide
MSC 12).

A TSO também alerta que a marcacdo deve
ter efeito permanente e ser de maneira
legivel, aplicavel a todos os subconjuntos e
componentes que sejam  facilmente
removiveis com as seguintes informacoes:
Nome do Fabricante, Part Number e Namero
da TSO2. Essas informacbes sdo importantes
principalmente para a manutencao.

Outras informacdes sobre a marcacdo estao
claramente informadas na respectiva TSO.

5) Application Data Requirements (Dados a
Serem Fornecidos pelo Solicitante) - A TSO
apresenta ao Requerente uma lista dos dados
que deve fornecer a Autoridade, para dar
suporte a aprovacdo do projeto e da
produgdo. A lista é bem detalhada e clara, mas
entre esses dados podemos apresentar como
exemplos os seguintes:

Manuais contendo instrucdes de operacdo e
limitacdes do equipamento; instrucdes de
instalacdo (manual de instalacdo); part
number do Software instalado (incluindo a
revisao); descricdo funcional, part number do
equipamento; sumario dos testes realizados
para a qualificacdo ambiental para cada

2 Além dessas informac@es, o fabricante insere em cada
unidade ou subconjunto o respectivo nimero de série,
informacdo importante para o setor de manutenc&o.
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subconjunto do equipamento; desenhos
esquematicos; diagramas de fiacdo e qualquer
outra documentagdo necessaria para a
instalacdo; lista das pecas de reposicdo por
part number (catdlogo de pecas), incluindo o
fabricante das pecas, etc.

6) Manufacturer Requirements (Requisitos de
Dados a Serem Mantidos no Fabricante) - A
TSO estabelece que além dos dados acima, a
serem fornecidos a FAA (ANAC), o fabricante
deve manter disponivel, em suas instalacoes,
para uma possivel verificacdo da FAA (ANAC),
uma série de outras informacodes, também
claramente explicitadas na TSO. Entre elas,
destacamos:

Especificagdo para a qualificacdo funcional
para cada subconjunto do equipamento;

procedimentos de calibracdo; desenhos
esquematicos; diagramas de fiacdo;
especificagdo de material e processos;

resultados dos ensaios conduzidos de acordo
com o paragrafo 3d; etc.

7) Furnished Data Requirements (Requisitos
de Dados a Serem Fornecidos a Usudrios) - A
TSO requer que se forem fornecidos um ou
mais de uma unidade do equipamento para
uma entidade (como por exemplo um
operador ou uma oficina de reparos), elas
deve ser acompanhada de uma cépia ou um
acesso on-line dos dados contidos em certos
paragrafos do item 5, considerados como os
mais importantes pela TSO. Esses dados estdo
claros na TSO.

Requer também que sejam adicionados
quaisquer outros dados que possam ajudar
para uma correta instalacdo, utilizacdo ou
para a conformidade continuada com a TSO.

Caso o equipamento contenha fung¢des ndo
previstas na TSO, orienta o requerente a
incluir cépia de dados pertinentes as mesmas,
requeridos em certos paragrafos do item 5.

8) How to Get Referenced Documents (Como
Conseguir os Documentos Referenciados) -
Trata-se do elenco de todos os documentos
mencionados na TSO, especificando as
instituicdes emissoras, endereco, telefone e e-
mail.

Bem, vamos ficando por aqui, com a derradeira
informacdo de que todas as TSO podem ser
obtidas no site www.faa.gov, podendo ser
impressas sem custo para os requerentes.

Acreditamos que o presente MSC possa de
alguma forma ser util, quando um requerente
tiver que solicitar uma Aprovacao TSO. Cremos
que ele servira pelo menos de guia para uma
interpretacdo preliminar de uma TSO.

Obrigado pela paciéncia.
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