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Vamos tratar aqui de um assunto polémico, qual
seja aquele da relacdo entre o Sistema de
Aeronavegabilidade (SAN) e o Sistema do Meio
Ambiente (SMA). Queremos deixar claro que se
trata de nossa opinido sobre o assunto. Ha
controvérsias, mas isso faz parte das discussoes
sadias.

A maioria das pessoas acredita que a Autoridade
de Aeronavegabilidade (no caso do Brasil, a
ANAC) s6 se preocupe com o meio ambiente, em
termos de ruidos de motores de avides e
poluicdo do ar devida a combustiveis. Isso, sem
duavida, ocorre, mas ndo € s6 isso; ha bem mais a
ser considerado.

Nossa visao sera sistémica. Desse modo, antes de
tudo, vamos analisar o conceito de sistema, que
apresentamos no MSC 29, conceito este
compactuado por obras de autores famosos da
Engenharia e Andlise de Sistemas (EAS),
mencionadas nas referéncias do MSC citado e
repetidas aqui.

Sistema é um conjunto de componentes,
trabalhando juntos, segundo certas regras, para
atingir um ou mais objetivos.

A palavra “conjunto” aqui pode significar um
conjunto com varios elementos ou com um sé
elemento, neste caso chamado conjunto unitario,
como definido na Teoria dos Conjuntos da
Matematica.

Se, por exemplo, considerarmos o conjunto dos
animais racionais, teremos o conjunto unitario
cujo elemento é o ser humano.

Contudo, quando nos preocupamos com 0 Ser
humano em sua complexidade fisica, ele passa a
ser um sistema com vdarios elementos ou
componentes (cérebro, coragdo, pulmoes, rins,
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estbmago, etc.), todos trabalhando juntos,
segundo regras pré-definidas, procurando
atingir os objetivos de sobrevivéncia e conforto
do sistema ser humano. Quanto ao componente
principal, nds, em nossa ignorancia médica,
ainda ndo temos certeza de qual seja (coracio?
Cérebro?). Deixamos essa ddvida com a
Medicina.

Ha sistemas naturais e sistemas desenvolvidos
pelo ser humano. Entre os sistemas naturais
podemos citar o sistema do meio ambiente, o
qual discutiremos neste MSC.

Outro conceito importante, ligado ao conceito de
sistema, é aquele de ciclo de vida de um sistema
(CVS). Todos os sistemas tém um ciclo de vida.

Ele é concebido, desenvolvido, produzido,
operacionalizado (utilizado) e descartado
(morte).

Todo sistema tem um componente principal.
Todos os outros componentes do sistema
trabalham em beneficio desse componente
principal, de modo a conduzi-lo a exercer suas
funcdes e atingir seus objetivos. Isto se chama
“harmonia do sistema”.

Em nosso dia a dia de trabalho, na 4rea de
Aeronavegabilidade, nos concentramos em trés
sistemas: Sistema Aeronautico (SAer.), Sistema
de Aeronavegabilidade (SAN) e Sistema do Meio
Ambiente (SMA). Essa concentracdo se deve ao
fato de estarmos convencidos de que existe um
forte relacionamento entre esses sistemas.

Todos esses sistemas, em ultima andlise,
trabalham para a seguranga do ser humano, em
termos de sobrevivéncia e conforto.

Analisemos esses sistemas e explicitemos esse
inter-relacionamento.



O sistema aeronautico (SAer.) tem
componente principal a aeronave. O principal
objetivo é o transporte de seres humanos
(passageiros) com segurancga.
componentes, os chamados fatores de suporte
técnico-logistico = (manutencdo, pecas de
reposicdo, publicacdes técnicas, equipamentos
de apoio no solo, ferramentas e treinamento),
trabalham para a seguranca do voo da aeronave.
Seu ciclo de vida compreende as fases de
concepgdo, desenvolvimento integrado de todos
0s seus componentes, producdo, operagdo e
descarte ou alienagdo (morte do sistema).

como

Seus outros

O sistema de aeronavegabilidade (SAN), que é
operado pela Autoridade de Aeronavegabilidade
(ANAC, no caso do Brasil), tem seu ciclo de vida
em compasso com o do SAer. Em sua primeira
fase, desenvolve a atividade denominada
Certificacdo de Tipo (CT) do projeto da
aeronave; ela termina no fim da fase de
desenvolvimento. O objetivo é a seguranca e s6 a
seguran¢a do voo, procurando torna-lo seguro,
ndo s6 para os passageiros, mas para tudo que

esteja no solo.

Por for¢a da Autoridade de Aeronavegabilidade,
a empresa que desenvolve o SAer. tem de alocar,
em seu projeto, os requisitos de seguranca
estabelecidos por essa Autoridade e demonstrar
que, de fato, o fez, de modo a garantir, para a fase
operacional, uma baixissima probabilidade de
ocorréncia de acidentes catastroficos, que
levaria a morte de ocupantes da aeronave, de
seres humanos no solo, da fauna e destruiciao da
flora local, por meio do impacto direto da
aeronave e subsequente
provocado pela queima de combustivel. Em tais
circunstancias, a extensdo do estrago, nessa
parcela do SMA, ndo é previsivel, podendo ser
pequena ou de enormes proporc¢oes.

de um incéndio

A preocupacdo com a seguranca prossegue
durante todo o ciclo de vida do SAer., com a
vigilancia continuada da Autoridade de
Aeronavegabilidade, que, entre outras acoes,
audita todas as oficinas de manutencio de
aeronaves quanto aos aspectos de seguranca. £ a

chamada fase de aeronavegabilidade continuada.
O objetivo é sempre a seguranca.

Por outro lado, o Sistema de Meio Ambiente
(SMA) tem, visivelmente, como componente
principal, o ser humano. Os demais componentes
(ar, fauna, flora, etc.) devem ser mantidos em
equilibrio, de modo a sustentar o equilibrio do
ser humano. O ser humano s6 se preocupa com
os demais elementos do SMA, em funcdo de seu
proprio conforto e sobrevivéncia. Sabe
claramente que, nesse sentido, necessita dos
outros componentes do SMA, devendo portanto
preserva-los.

E nitida, portanto, em nossa opinido, a relagio do
SAN com o SMA, em especial na certificagdo do
projeto da aeronave, fase em que, como
dissemos, o SAN procura mitigar a probabilidade
de ocorréncia de acidentes catastroficos, pela
imposicdo de requisitos de seguranca aos

projetos de aeronaves.

Notemos, enfim, que todos esses sistemas tém
como objetivo a seguranca do ser humano, em
termos de sua sobrevivéncia e conforto. A
palavra chave é “seguranca”.

Pelas razdes apresentadas, consideramos
equivocada a afirmacdo de que a certificacdo
nada tenha a ver com o SMA. Pedimos desculpas
as pessoas que fazem tal afirmacio, convidando-
as a reflexdo, no sentido de reavaliarem sua
conceituacdo. Aceitamos, com prazer, qualquer
contestacao que possa, equilibradamente, mudar

nossa opiniao.

Obrigado e até a proxima.
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