Os Biocombustiveis na Industria
Aeronautica

Seminario - Fontes Renovaveis de Energia na Aviacao

DCA-BR
S. J. Campos, 09/ Junho /2010

Alexandre Tonelli Filogonio
Embraer



. O querosene de aviacao derivado do petréleo
tem sido utilizado por mais de 50 anos pela
aviacao comercial

* Produto maduro e confiavel

* Atende a normas internacionais (Joint
Operated System, ANP, ASTM, DefStan, etc.)

* Além de prover energia, é lubrificante, fluido
hidraulico, fluido refrigerante

. Continuara a ser utilizado na aviagcao
comercial ainda por muitos anos

* Atende aos requisitos técnicos da frota atual e o
da estrutura de distribuicdo existente Novos combustiveis devem atender

protocolos de certificacao
« = Combustivel “drop-in”

ESTAS INFORMAGOES SAO PROPRIEDADE DA EMBRAER E NAO PODEM SER UTILIZADAS OU REPRODUZIDAS SEM AUTORIZAGAO ESCRITA DA EMPRESA.



Motivativacao — combustiveis alternativos <ewverasr
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Em cada estagio da cadeia de distribuicao, CO2 é CO2 emitido sera absorvido durante o crescimento
emitido devido ao uso de energia para extragao, da biomassa

transporte, etc

Source: ATAG Beginners Guide to Aviation Biofuels
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Combustiveis alternativos - processos  <everasr

Jet from Fischer-Tropsch Conventional Refinery
Processes

Bio-Derived

Fonte: CAAFI
ESTAS INFORMAGOES SAO PROPRIEDADE DA EMBRAER E NAO PODEM SER UTILIZADAS OU REPRODUZIDAS SEM AUTORIZAGAQ ESCRITA DA EMPRESA.



Desafios € EMBRAER
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* Sustentabilidade / harmonizagao
*  Ambiental
¢ Social

*  Econdmica

Producao em escala

Crise econbmica

Certificacao
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Certificacao — processo ASTM € EMBRAER
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“Guideline for the Qualification and Approval of New Aviation Turbine Fuels and Fuel Additives”
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Fonte: ASTM D 4054, IATA
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ASTM - Interacao entre D 1655 e D 7566 € EviBrAER

 ASTM D 1655 — Specification

for Aviation Turbine Fuels D1655
5.1 Materials and %
o ASTM D 7566 — Aviation Manfacture Fuel Produced to D7566 Can
. " Be Designated as D1655 Fuel
Turbine Fuel Containing Tablet :
Synthesized Hydrocarbons
. 4 D7566
o Baseada na D 165’5, reCIUISItOS Blend Comp’s lCr?teria Av Turbin:ylr:‘u:::f:sontaining
dos OEMs e relatorio CRC. and Blend % Limits ' b 1
* Misturas de até 50% de ‘ T Annex 1| o e
combustiveis sintéticos ja foram  [Ammexd ooy [20% rropertes
Other Adv |Hydpross'd
homologados. Other AdV |Fuels or | SPK Fuel 7
Euels Oor |Processes | Blends
* Biocombustiveis devem ser _7—?—;)

incluidos até o final de 2010

- Fonte: IATA
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Iniciativas — organizacoes e aliangas ~ <Evera=r

-
Commercial Aviation Alternative Fuels Initiative (CAAFI) - EUA

o Liderada pelo FAA, AIA, ATA, ACI

* R&D (geracdo de idéias e solugdes), Meio Ambiente (impactos), Certificacao / Qualificacao
Analises Econémicas e Negdcios (demanda, metas, funding)

Sustainable Way for Alternative Fuels and Energy for Aviation (SWAFEA) — Europa

* Consorcio contratado pela Comissao Européia — DGETran

* Combustiveis alternativos / biocombustiveis, Aspectos ambientais / sustentabilidade, Andlise de
cenarios de evolugao e estratégias de implementacao

Sustainable Aviation Fuel Users Group (SAFUG)
» Companhias aéreas - acelerar o processo de producao e comercializagao de biocombustiveis

Alianca Brasileira para Biocombustieis de Aviacao (ABRABA) — Brasil

 Langada em maio/ 2010 com objetivo de apoiar o desenvolvimento e fomentar a producao de
biocombustiveis sustentaveis

ESTAS INFORMAGOES SAO PROPRIEDADE DA EMBRAER E NAO PODEM SER UTILIZADAS OU REPRODUZIDAS SEM AUTORIZAGAO ESCRITA DA EMPRESA.



Iniciativas pioneiras € EMBRAER

1984 - Voo experimental entre S.J.Campos e Brasilia
Aviao modificado no CTA, operado pela FAB

Combustivel: “prosene”

2004 - Ipanema
Combustivel: 100% etanol

ESTAS INFORMAGOES SAO PROPRIEDADE DA EMBRAER E NAO PODEM SER UTILIZADAS OU REPRODUZIDAS SEM AUTORIZAGAO ESCRITA DA EMPRESA.



Voos de demonstracao < EMBRAER

Realizados com aeronaves civis %a o {
(fev/08 - dez/09) e militares A e A
* Processos: GTL, BTL, HRJ yo)
- Matéria prima: gas natural, carvdo, (O Congﬁfi’:‘tea; D1
gordura animal, pinhdo manso, camelina, AIR NEW ZEALAND —
alga, babassu, coéco, etc +
» Primeiro véo comercial: 12/out/2009 — 0006
A340, motores Rolls Royce, GTL KLM J dl_
* USAF / NAVY - certificacao da frota

« 25/mar/2010: véo de um A10 - todos os
motores operando com comb. alternativo

» 23/abril/2010: véo supersbébnico — F18

ESTAS INFORMAGOES SAO PROPRIEDADE DA EMBRAER E NAO PODEM SER UTILIZADAS OU REPRODUZIDAS SEM AUTORIZAGAO ESCRITA DA EMPRESA.



Embraer - Projeto Biocombustiveis € EMBRAER
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Investigacao Técnica de Biocombustiveis Sustentaveis

Atuando como
integradora
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Fermented Renewable Jet Fuel (FRJ)  <Ewveraer

Novembro 2009:

Anuncio publico da assintura de um MoU para avaliar os aspectos técnicos
e de sustentabilidade do “Fermented Renewable Jet Fuel (FRJ)”

Voo de demonsitracao. 2012
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Amyris Renewable Jetfuel € EMBRAER
e

CANA DE ACUCAR AMYRIS GMO FERMENTACAO

DROP IN FUEL

Blend: 50 %FRJ & 50% Jet Al

. Requisitos:
. Atender as especificagdes internacionais
. Sustentabilidade — LCA favoravel
. Atender aos requisitos da cadeia de distribuicao

'( EMBRAER AZU' h?f '@ Aviation /f b
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Iniciativas da industria € EMBRAER
- @ @@

Envolvimento da EMBRAER

b\ . Acompanhar a evolugao de novas biomassas sustentaveis

* Participar de iniciativas internacionais

® Demonstrar viabilidade nas plataformas EMBRAER
» VOos, avaliagdes de compatibilidade de materiais

* Fornecer dados para apoiar a certificagao de combustivel sustentaveis

ESTAS INFORMAGOES SAO PROPRIEDADE DA EMBRAER E NAO PODEM SER UTILIZADAS OU REPRODUZIDAS SEM AUTORIZAGAO ESCRITA DA EMPRESA.



€ EMBRAER

Obrigado!
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