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MUDANCAS CLIMATICAS GLOBAIS E O BRASIL

CLIMATE CRUNCH NEWS FEATURE
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Sao Joseé dos Campos, 08 de Jun




Como o ambiente da Terra esta mudando, e g uais

as conseguéncias para a nossa civilizacao
mesmo para a sustentabilidade da vida no

O que distingue as
mudancas climaticas de
outros grandes desafios

gue a humanidade

enfrenta?




Conteudo ...

 Aindaée Tempo de Reduzir os Riscos Futuros

%f

. Impactos das I\/Iudangas Cllmatlcas no Brasn s




' Mudancas Climaticas

O Antropoceno e a Grande

O Sistema Terrestre encontra-se num estado
sem analogos: estamos realizando um grande
experimento geofisico sem precedentes



Antropoceno

ultimos séculos tornou-se tao significativa a
ponto de constituir-se numa nova epoca
geologica”

Prof. Paul Crutzen
Prémio Nobel de Quimica 1995

A “aceleracao’” do tempo no Antropoceno!

S43







A cada hora,
4 Milhoes de toneladas de







reativo as florestas, campos agrlcolas e corpos d’agua










Os ultimos 50 anos testemunharam uma dramatica
degradacao do capital natural da Terra

Perda de Biodiversidade

Eutrofizacao
Poluicao

Extracdo de Agua

1900 1950 2000

Rockstrom
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Charles David Keeling
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Curso de Introducdo as Mudancas Climaticas, C Nobre e Mariane Coutinho, 2008
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' Mudancas Climaticas

Parte I

Os RIscos Sistémicos ao

O Sistema Terrestre encontra-se a beira da
Irreversibilidade?



dolares (ou euros, ou reals ou pesos),
poderemos resolver o problema do
aguecimento global?

Ja atingimos algum ponto de
irreversibilidade do Sistema Climatico?




“Pontos Criticos” do Sistema Terrestre

Derretimento Desaparecimento do Gelo Artico no Verao
das Geleiras da Aritie Seaules (s

Groeland_.la.m_ =

Acidificacdo dos Oceanos

Incitadvility of West
Antactic lce St Changes In Antarctic Bottom Water Formation?

Figure 7

Map of potential cimatic “tipping efements™ . Tipping elements are regional-sale features of the climate element. The consequences of such shifts in the tipping element for sooieties and ecogstems are kel to
that cowld exhibit threshold-type behaviowr in response to human-driven cimate change — that &, 5 small be sevare. Question mavks indicate astems whose status as tipping slemants i particlany wncertan7 30,
amount of climate change at a critical paint could trigger an abrupt andior imeversible shift in the tigping



' Mudancas Climaticas

Parte 111

Ainda é Tempo de Reduzir os

A necessaria e urgente “descarbonizacio”
guase completa dos sistema de producao e
consumo



Actual emissions: EIA

9 4 — — 450ppm stabilisation
— — 650ppm stabilisation
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Actual emissions: CDIAC

—= Bl 1,1%,
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Raupach et al. 2007, PNAS; Canadell et al. 2007, PNAS




EmissOes de gases estufa antropogénicas

F-gases
N,O
60 1 a) b)
CH,
50 A 49.0 14.3%
7
- CO, fossil
40 - 39.4 fuel use
= 35.6 I co, 56.6%
;'- - (deforestation,
® 30 28.7 decay of
& I biomass, etc)
8 17.3% CO, (other)
n 2.8% Waste and wastewater
O 201 2.8%
C) Forestry Energy supply
10 17.4% 25.9%
0 . Agriculture
1970 1980 1990 2000 2004 13.5%
[] COz from fossil fuel use and other sources [ | CO; from deforestation, decay and peat Industry Residential and
=} . T
[] CHs from agriculture, waste and energy B N0 from agriculture and others [l F-gases 19.4% go;;:merclal buildings

Figure 2.1. (a) Global annual emissions of anthropogenic GHGs from 1970 to 2004.5 (b) Share of different anthropogenic GHGs in total
emissions in 2004 in terms of CO2-eq. (c) Share of different sectors in total anthropogenic GHG emissions in 2004 in terms of CO2-eq. (Forestry
includes deforestation.) {WGIII Figures TS.1a, TS.1b, TS.2b}

Fonte: IPCC, Synthesis Report, 2007



Emissoes de Gases Estufa por Setores no Mundo

End Use/Activity

Sector

Transportation

nsport
Residential Buildings  9,9%

w  Other Fuel k.
Combustion 9% A

Industry

-

Fug

Afforestation
Reforestation
Harvest/Management
Other

/" HFCs,
PFCs,
SFg
1%

All data is for 2000. All calculations are based on CO, equivalents, using 100-year global warming potentials from
the IPCC (1996), based on a total global estimate of 41 755 MtCO, equivalent. Land use change includes both

emissions and absorptions. Dotted lines represent flows of less than 0.1% percent of total GHG emissions. Creditos: Emmanuelle
Source: World Resources Institute, Climate Analysis Indicator Tool (CAIT), Navigating the Numbers: Greenhouse Bourn ay, UNEP/GRID-
Gas Data and International Climate Policy, December 2005; Intergovernmental Panel on Climate Change, 1996 Arendal

(data for 2000).



O setor da aviacao e responsavel por:

» 12% das emissoes de CO, de todas as fontes de transporte,
comparado com 74% do transporte viario

* 3% do total de contribuicdo antropica as mudancas
climaticas

IATA, 2010



Uso de energia no setor de transportes

Table 5.1: World transport energy use in 2000, by mode

Mode

Energy use
(EJ)

Light-duty vehicles (LDVs)
2-wheelers

Heavy freight trucks
Medium freight trucks
Buses

Rail

34.2
1.2

12.48
6.77
4.76

1.19

1.5

Air 8.95 11.6
Shipping 7.32 95
Total 76.87 100

Source WBCSD, 2004b.
Gt CO
15,202

< historical data
iEn) >
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Figure 5.4: Historical and projected C0, emission from fransport by modes,

1970-2050
Source: [EA 2005; WBCSD, 2004b.

de transporte foi responsavel em
23% da energia relacionada a
emissoes de gases estufa (IEA,
2006).

e Entre 1990-2002 a taxa de
crescimento de consumo de
energia no setor de trasporte foi o
mais alto dentre os demais setores.

IPCC, Working group 11, 2007



Previsao de energia no setor de transportes

Africa
Latin America

Middle East
India

Other Asia

China
Eastern Europe
EECCA

OECD Pacific

OECD Europe

50

OECD N. America

Bunker fuel
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Figure 5.3: Projection of transport energy consumption by region and mode
Source: WBCSD, 2004a.

e Taxa de crescimento de uso de energia em transporte de 2% ao
ano nas proximas decadas.

o [sto significa que o uso de energia no transporte em 2030 sera
80% mais alta em comparacao a 2002.

IPCC, Working group Il1, 2007



Comparacao de emissao global de CO,
no setor de transportes em diferentes organizacoes
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Figure 5.6: Comparison of global CO, emissions of civil aviation, 1990-2050
O setor da aviacado se comprometeu a reduzir as emissoes de gases poluentes em 50% até
2050, através da utilizacdo de avibes com consumo de combustiveis menor e com uma maior
aposta nos biocombustiveis IATA, 2010

« Companhias aéreas estdo investindo mais de US$ 1,5 bilhdo em novas aeronaves para reduzir,
até 2020, as emissoes de didxido de carbono (CO,) geradas pelo segmento.
IATA, 2010



As dimensoes éticas das Mudancas Climaticas Globais

Ha uma questao de etica e justica: as pessoas que vao sofrer as
consequéncias mais graves das Mudancas Climaticas Globais sao aguelas
gque menos contribuiram ao problema

Paises desenvolvidos ja ’ Reducdes absolutas de
emitiram 350 Gt C | emissoes

L patt
ey

Ineli
O

h
Atlantic 4
Ocean Sauth
Alrica
SArgenting . New
‘i' Zealand



COP15 Copenhague
Brasil anuncia compromisso de reducoes de gases de efeito estufa entre 36% e 39% em
relacdo a cenario tendencial para 2020
(equivalente a corte de 25%em relacao a emissoes em 2005)

Brasil asssume protagonismo nas questdes climaticas

Bob Strong/Reuters

COPENHAGEN COP15 |

Fonte: http://opetroleiro.files.wordpress.com/2009/12/estadao_18-12_copenhagen.jpg




Cenario Internacional das Negociacoes de Clima

Para limitar o aquecimento global a 2 °C, o mundo so podera emitir mais 500
bilhdes de toneladas de C até o final do século.

BB
A8

Paises desenvolvidos terdo que
cortar emissoes radicalmente

Paises em desenvolvimento utilizarao
a maior parte desta cota

Indonesia

g
rd.ammla W% ) Madagascar Indian

Compromisso do BraS|I (Lei N°12.187 - 29/12/2009): | '
Ate 2020, pais ira reduzir suas emissoes entre 36% e 39% em |
relacdo ao cenario de crescimento tendencial (BAU)
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Parte IV

' Mudancas Climaticas

Impactos das Mudancas

O Brasil € muito ou pouco vulneravel as
mudancas climaticas?



Alguns eventos extremos inusuais durante 2004-2006: Cortesia: G. Magrin, INTA, Argentina

Temporada
recorde de
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Impactos das Mudancas Climaticas no

Brasil: um res

« Zonas Urbanas (expansao urbana, deslizamentos, inundacoes)

« Agricultura (“tropicalizacdo”, novo zoneamento agroclimatico)

* Energias renovaveis (hidraulica, eblica, solar, biomassa)



' Mudancas Climaticas

Uma oportunidade unica para o Brasil liderar
trajetoria de sustentabilidade



Podera o Brasil, no Século XXI,

tornar-se uma “poténcia ambiental
tropical” ou o primeiro pais tropical




ENERGIAS RENOVAVEIS

Energia no Brasil: 46% de Fontes Renovaveis

4% Outras
15% Hidro
13% Lenha
m— Renovavel 17% Cana

Brito Cruz, 2009



Bionergia e biocombustiveis




e Melhores regi0es para cana::

NG — Nordeste
e : » Mais antiga (séc. XVI)
55ton/ha | SUdeSFe o
o » Maior produtividade
South-Cenftral region X;h‘:_:%:'ff — CentI‘O-OeSte
aE e s >82 ton/ha | « Area de maor expansio da
R “\f L cultura;

03042009; Programa
FAPESP BIOEN 36



Cana-de-acUcar para poducao de etanol usa

0,5% da area total do pais

Area total do pais (851 MHa, 100%6)

Propriedades rurais (355 MHa, 42%)

Area utilizada para agricultura (76,7
MHa, 9%)

Area com cana-de-acucar (3,4 MHa,
0,4%)

Programa FAPESP BIOEN FonteHorta Nogueira e Seabra (2008)
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Brasil: Uma “Poténcia Ambiental Tropical”

= i

Brasil pode ser lider [5—

mundial em .
desenvolvimento RN, SO\
Melhor tecnologia em
eduzimos o sustentavel biocombustiveis
desmatamento em 60% -
desde 2004

e - 46% da nossa matriz
Monitoramento ambiental Competéncia em energética vem de fontes
por satélites agricultura tropical renovaveis




O Desafio de uma Geracao ...

Inventar um novo paradigma de desenvolvimento, baseado em em
conhecimento, reconhecendo que 0s usos racionais dos abundantes
recursos naturais renovaveis e da biodiversidade podem ser a grande
alavanca para o desenvolvimento.








