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Marina Mendonça Natalino ZenunMarina Mendonça Natalino Zenun
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Como usá-la?
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Requisitos Stakeholders
(aeronavegabilidade)

Requisitos 
de Sistema
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Requisitos 
de sub-sistemas

Requisitos de componentes

Software Hardware
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Problema

Requisitos  
corretos

Requisitos
errados

Design Correto Design Errado
Design baseado

Requisitos de baixo nível

Design

Importância de bons requisitosImportância de bons requisitos

44� ��������	
��
��������
���
��
�	
�
��
�������
�
�����
�� 
����������
�����
�
�
�
���
��
������������
������
�� �
�� �

Funções corretas Erros corrigíveis Erros incorrigíveis Erros Escondidos

Programas 
Corretos

Programas
com erros

Programas baseados
em design errado

Programas baseados em 
especificação errada

Design Correto Design Errado
Design baseado

em especificação errada

Programas imperfeitos

Implementação (coding)

Testes

Programas perfeitos
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CATEGORYCATEGORY MeaningMeaning SW LevelSW Level
CatastrophicCatastrophic All All failurefailure conditions that conditions that preventprevent continuedcontinued safe flight and safe flight and 

landinglanding
AA

HazardousHazardous Large reduction in safety margins; Large reduction in safety margins; 
Crew canCrew can´́t perform tasks; t perform tasks; 
Adverse impact upon occupants;Adverse impact upon occupants;

BB
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Adverse impact upon occupants;Adverse impact upon occupants;

MajorMajor SignificantSignificant reductionreduction in in safetysafety;;
IncreaseIncrease workloadworkload crewcrew is is inefficientinefficient;;
DiscomfortDiscomfort to to occupantsoccupants;;

CC

Minor Minor Slight reduction in safety;Slight reduction in safety;
Slight increase in crew workload;Slight increase in crew workload;
Inconvenience to occupantsInconvenience to occupants

DD

NoNo--EffectEffect No effect on the operation of the aircraftNo effect on the operation of the aircraft EE
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Anexo AAnexo A-- ex. Tabela Aex. Tabela A--11
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Independência:
Separação de 

responsabilidades 
que garantam o 
cumprimento do 
objetivo avaliado.

(Outra pessoa)
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DivisãoDivisão dos dos ciclosciclos da DOda DO--178B178B

Planejamento Define e coordena as atividades dos processos de 
desenvolvimento e integração de software para um 
projeto.

Desenvolvimento Produz o produto do software. É dividido em:

- Processo de definição de requisitos do 
software

- Processo de projeto do software
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- Processo de projeto do software

- Processo de codificação do software

- Processo de integração do software.

Integração Garante correção, controle e confiança nos 
processos de desenvolvimento do software e nas 
suas saídas. É dividido em:

- Processo de verificação do software

- Processo de controle de configuração do software

- Processo de garantia da qualidade do software

- Processo de interface com a certificação.
DO-178B
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Descrição das 
evidências 
(outputs)
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Planos

PSAC - Plan for Software Aspects of Certification
SDP - Software Development Plan
SVP - Software Verification Plan
SCMP - Software Configuration Management Plan
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PlanejamentoPlanejamento
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SCMP - Software Configuration Management Plan
SQAP - Software Quality Assurance Plan

Padrões
SRS - Software Requirements Standards
SDS - Software Design Standard
SCS - Software Code Standard

Geração dos documentos: 
Baseada nos níveis de software
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Dados SRD - Software Requirements Data

SDD – Software Design Description

Código SC – Source Code

Descrição
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Código SC – Source Code
EOC – Executable Object Code

Geração dos documentos: 
Baseada nos níveis de software
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ENTRADAS SAÍDA

(Requisitos de alto nível 
+ derivados):

- Funcionais
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- Funcionais

- Desempenho

- Interfaces HW e SW

- Segurança

Processo de 
Desenvolvimento
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� RTCA DO-178B: “Software Considerations in Airborne Systems 

and Equipment Certification”

� Livro: Avionics Certification: A complete guide to DO-178 (software) 

and DO-254 (hardware)
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and DO-254 (hardware)

� STANAG 4671: Standardization Agreement – Subject: Unmanned 

Aerial Vehicles Systems Airworthiness Requirements (USAR)

� SAE ARP 4761: Guidelines and Methods for Conducting the

Safety Assessment Process on Civil Airborne Systems and

Equipment
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