Seminario Internacmnal
de VANT - 2010 ¥

27 a 29 de outubro de 2010
Sao José dos Campos -SP

S| VANT201 ‘d‘;};'
X e

Realizacao

“ - ~ - - h :,
% Organizacao Brasileira AvEx
sBR / parao Desenvolvimento ® =
: da Certificacao Aeronautica NOVOTEL

BRVANT —  ——

ssssssssssssssssssss SANTOS LAB

Patrocinio

I: A C o X <€ EMBRAER esygh )
e, @090 e Def GHSE Sy stems g e GerFIY

Systems
Technologies

‘ A
KONATUS P*icaggggn g@” v - STBX

(mobots



DCA-BR )

Safety Assessment de
VANT

m——i‘i&!t}\ N —'.{.:- 2




Masters Degree em Air Transport Management, Swinburne University,
Melbourne, Australia, 2004.

Engenheiro Mecanico, Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia, DF, 1979.

Experiéncia de mais de 25 anos na industria aeronautica nas areas de
Engenharia de Manutencao e Pecas de Reposicao, Custos de Manutencao,
Confiabilidade, Documentacao Técnica e Plano de Manutencéo.

Atuou como Managing Director da Embraer Australia por mais de 7 anos.

Atua como professor do curso de Aviacado Civil da Universidade Anhembi-
Morumbi, lecionando as disciplinas: Pesquisa Operacional, Logistica,
Administracao Aeroportuaria, Manutencao de Aeronaves, Planejamento
Aeroportuario, e Economia do Transporte Aéreo.

Atualmente € gerente de engenheira da DCA-BR, e desenvolve trabalhos nas
areas de Safety e Aeronavegabilidade Continuada.




ODbjetivos

Caracterizar tendéncias e
procedimentos seguidos pelas
autoridades aeronauticas em relacéo
a analises de seguranca de VANT.

|dentificar e descrever processos,
ferramentas e documentos
envolvidos com Safety Assessment
de VANT.




1. Cenario Regulatorio Atual
2. Safety Assessment

a. ELOS & TLS
3. Consideracoes Finais




Referéncias

“" REGULAMENTO BRASILEIRO

Agéneis Nacional de Avisgso Civil- Brasil

DA AVIACAO CIVIL

RBAC ne 25
EMENDA ne 128

Titulo:

REQUISITOS DE AERONAVEGABILIDADE:
AVIOES CATEGORIA TRANSPORTE

REGULAMENTO BRASILEIRO
DA AVIACAO CIVIL

RBAC ne 23

EMENDA ne 59

REQUISITOS DE AERONAVEGABILIDADE:
AVIOES CATEGORIA NORMAL, UTILIDADE,
ACROBATICA E TRANSPORTE REGIONAL.

REGULAMENTO BRASILEIRO
DA AVIACAO CIVIL

RBAC ne 29

EMENDA ne 51

REQUISITOS DE AERONAVEGABILIDADE:
AERONAVES DE ASAS ROTATIVAS
CATEGORIA TRANSPORTE.




Andlises de Safety .




Secoes XX.1309

 Demonstracao que
existe uma relacao
Inversa entre a
probabilidade de uma
condicao de falha e
suas consequéncias




Secoes XX.1309 (on)

 Definem que falhas
catastroficas devem
ser extremamente
Improvaveis e que
falhas hazardous
devem ser
Improvaveis




Secoes XX 130D (con)

» ACs propdem - Advisory

of Transportation C i r‘c u Ia r

Federal Aviation

objetivos de safety e

e os definem de SELRAN 1

forma qualitativa e e e
guantitativa para

falhas catastroficas

e hazardous




Cenario Atual da Industria




Regulamentos e Regras 4
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Airways in United Kingdom airmpace, showing how they connect




Padroes
Internacionais




U.S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION ORDER
FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION 8130.34

National Policy 3/27/2008

SUBJ: Airworthiness Certification of Unmanned Aircraft Systems

This order establishes procedures for issuing a special airworthiness certificate in the
experimental category for the purposes of research and development, market survey. or
crew training to unmanned aircraft systems. The procedures in this order apply tc
Federal Aviation Administration (FAA) manufacturing aviation safety inspectors (ASI)
and to FAA airworthiness ASIs.

Safety checklist:

e Containment

e Lost Link

e Flight Termination




Civil Aviation Safety Regulations

Part 101 Unmanned aircraft and
rockets

UAV operations should be as
safe as manned aircraft
Insofar as they should not
present or create a hazard to
persons or property in the air
or on the ground greater than
that created by manned
aircraft of equivalent class or
category




DCA-BR )

A-NPA No 16-2005

ADVANCE -NOTICE OF PROPOSED AMENDMENT (NPA) No 16/2005

Policy for Unmanned Aerial Vehicle (UAV) certification.




Directorate of Airspace Policy

CA P 72 2 Civil Aviation

Authority

Unmanned Aircraft System Operations in UK
Airspace — Guidance




DCA-BR )

UAYV Systems Airworthiness Requirements (USAR)
for
North Atlantic Treaty Organization (NATO)
Military UAYV Systems

draft STANAG 4671

Edition 1 — March 22™ 2007




Safety Assessment
de VANT




Abordagem




Hazards
Criticos




Hazards Primanios dzs
Aeronaves Tripuladas




Taxa Geral de Acidentes

Fonte: NTSB 1984-2004 Reece Clothier, Rodney Walker (QUT 2006)




Hazards Pnmanos dkn s>
Atividades de VANT




Taxas de Fatalidades e Acidentes
Causados por Colisao em Voo

Fonte: Reece Clothier, Rodney Walker (QUT 2006)
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Historico de Colisbes em 8
Voo da Aviacao Geral

Eventos Horas de Operacdo  Taxa por 10°
MAC (milhoes) Horas de Voo




Taxas de Fatalidades no Solo
por Regulamento

Fonte: Reece Clothier, Rodney Walker (QUT 2006)




Fatalidades Involuntarias no
Solo

mmm Numero de Fatalidades —@i—Fatalidades por Hora de Voo

Fatalidades por Hora de Voo
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Fonte: Reece Clothier, Rodney Walker (QUT 2006)




US Military Aircraft and UAV
Mishap Rates, 1986-200111
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Cumulative Flight Hours

A RO-4 Global Hawk B8 RO-1/M3-2 Predator ¥ RQ-5 Hunter R-2 Pioneer

Fonte: US Secretary of Defense




ELOS & TLS




ELOS — Nivel Equivalente de Safety




Classificacao de V¥ANSSs

Short Range

Tactical

High Altitude

Fonte: MIT, R. Weibel & R. John Hansman




Peso do VANT x Regulamentos




Energia Cim&ican
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e Dois cenarios de impacto:
a. Descida nao premeditada
b. Perda de Controle




Nivel de Seguranca
Pretendido




DCA-BR




Definicao do Nivel de
Sequranca Pretendido




Fonte: SAE ARP 4761
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Consideracoes Hrlaas
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Obrigado!

“Eu aprendi que o
perigo é relativamente
pequeno, mas que a

Inexperiéncia pode

funcionar como uma
lupa.”

Charles Lindbergh

luiz.nolasco @ dcabr.org.br




