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@POSI(}C)ES FiSICO-QUIMICAS AO BQAV

Hidrocarbonetos Cy-C
d =771-836 Kg/m?
pto'fulgor(min)=38'40OC



" IMPOSICAO AMBIENTAL
TIMATIVA DE EMISSOES CO: (BR)

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000 =

Emissdes Gg CO,

u,"ﬂ" rtrirrirrrayerrrre+errretriarrrrrenrrerrerr et rror

PP PP PIRI I I IR AP DA
‘9# by R 5 97 9" 9 ""5} "'S} H}\"o.. ﬂ?"-. ""ﬁh "P "';::' "'S" ﬂ}\ n? HP.-' "P;

—= TEnHENCias — Ermissies histiricas

FONTE: Evolucgéo histérica das emissées de CO, no setor de transporte aéreo no Brasil (série histérica e
projecoes futuras) (Adaptado de Simées e Schaeffer, 2005)



{‘i *  MERCADO (BR) DE QAV-1
~ (ANOS 2000)

Qtdade QAV-1 2000 2009* Variagdo na
década
(milhdes m°) (BR) 3,74 (86%) | 4,38 (81%) ~17%
(milhdes m’) (WO) 0,59 (14%) | 1,05 (19%) ~ 78%
(milhdes m’) total vendida | 4,33 (100%) | 543 (100%) |  ~25%

ultimo ano da série no anuario 2010 da ANP.

(BR) produzida nas refinarias brasileiras.
(WO) quantidade importada.
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ﬁi ‘BQAV DE MATERIAS-PRIMAS &£
' CONVENCIONAIS N

Materias- sucedaneos PCI (MJ/Kg)
primas precursores (ésteres etilicos)
(oleaginosas)
Pinh&o-manso Acidos linoléico (C1g) e ~ 36,0 - 38,0
oléico (Cig)
Babagcu Acidos laurico (C12), miristico (Cya) ~38,5-39,0
e palmitico (Cqe)
Camelina Acidos linolénico (C1g), linoléico ~36,0- 38,0
(C1g) € oléico (Cyg)
Algas Acidos graxos Cy4 a Cog ~38,0
Dendé Acido palmitico (Cye) 40
Cdco Acidos laurico (Cy,), miristico (C1a), ~38,5-39,0
palmitico (Cs¢) € oleico (Cig)

Pto cong > -47°C para a maioria dos ésteres listados.

FONTE: KNOTHE, GERHARD; GERPEN, JON VAN; KRAHL, JURGEN; RAMOS, LUIZ PEREIRA.
Manual de biodiesel. Editora Edgard Blucher Ltda. 12 edi¢gdo. 339p. ISBN 978-85-212-0405-3, 2009



BIOMASSAS ALTERNATIVAS

% Residuos citricos (terpenos)
v Produtor de laranja,
v IndUstria de citricos

Residuos de eucaliptos (terpendides)

v" Citriodora, Grandis, Urograndis, outros;

v" Industria papel e celulose, moveleira , siderargica e 6leos essenciais



RESIDUOS CITRICOS

Segmento | biomassa | suceddngo | rendimento (op) z
industrial precursor (%) i
| Larana | 91293 022092
LITRICOS Limao 6ha /0 045205
Lima ~ 56 g

n.d (nao divulgado).

Fonte: Adaptado de SANTOS, 2002, SHAW et al.,1971 e Benelli 2010. {




Potencial integracao e sinergia com
' 0 setor citricola
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© Brasl|& lider global: - Laranja & o suco mals cansumido do mundo

Laranja 5%
85% | 4 Maga 16%
; 354 I:_-larhﬂna;ﬂud_u Mix de frutas 1096
na Elimltil;ﬂ'ﬂ
uss B, Sbithdes Uha 3%
L a &0 PIB do setor citricola Pessegn. 4%
TYREN 5 uss &, 39 bilhdes _?a“ﬂ E
sd0 gerados no mercado interno L el
0 {E}“ [~ Qutros 25%
Jacadascopes Y@y e uﬂa,IEbmlﬂﬂs De todo o suco produzido...
:-nnr:zﬂn‘::ﬂ na no mercado externo 98% da produc o nacional & exportada
70% das exportagbes tém como desting a Europa
Fmﬂ“ﬂﬂtl'ﬁm 9 uss 576 milhdes 209 das exportagdes v3o para os Estados Unidos
Brasi &amassa salarial do setor 10% das exportaghes vio para outros 130 paises

Fonte: Isto é dinheiro, Ed.681 (22/10/2010) (Suco de laranja um petrdleo brasileiro).




"

CONSUMO DA LARANJA

USTRIALIZADA & In natura

(BR e WO)

Consuma de fruta para Cersuma fruda in nabura I Con=umo de frods in natura
indusinalizagho da suco para meroada doméstico para axportacio
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Fonta: Eimborach por Markasirat, 8 parir oo dados do dopartamenio de sgriculers ds Espanha, FAD, LISDW o iB0E

Dados: “ O retrato da citricultura brasileira” ; Neves, Marcos Fava —FEA/USP Ribeirao Preto



(ANOS 2000)

SAFRA DA LARANJA (BR)

PRODUCAQ ANUAL DE LARANJA (10°1)

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

16,98

1853

16,92

1631

17,89

1603

16,68

18,54

1162

Fonte: Sidra-IBGE.




ﬁiﬁ COMPOSICOES DE BQAV,
BIOMASSA: LARANJA

ESTIMATIVA PARA FORMULAGAO DE BQAV

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
SUCEDANEO | 186009 | 202954 | 185288 | 200579 | 195538 | 197497 | 204645 | 203036 | 192981
LARANJA (m’)
QAV-T (m')  [4818253| 4436374 | 3972402 | 4209401 | 4429475 | 4465962 | 4890597 | 5227500 | 5428384
COMPOSICAO | 37 | 44 | 45 | 46 | 42 | 42 | 40 | 37 | 34
BQAV (%) viv

Fonte 1: Alicewed - precos médios para o sub-produto citrico;

Fonte 2: Sidra-IBGE- produg¢ao anual de laranja;
Fonte 3: Anuario ANP 2010




@ BQAV PRODUZIDO COM MATERIAS-
= PRIMAS NAO CONVENCIONAIS

PROPRIEDADES Sucedéneo QAV-1
processado

Acidez (mgKOH/qg) < 0,010 (estimada) 0,015 (max.)
Aromaticos (%v) | mmmeeeee- 25,0 (max.)
Enxofre Total (% m) | = - 0,30 (max.)
Ponto de Fulgor (°C) 44,7 40,0 (min.)

Ponto final de Ebuligéo (°C) 170 300

Massa Especifica (Kg/m?®) 785 771,3 - 836,6

Ponto de congelamento (°C) -118 - 47 (max.)
Viscosidade Cinematica (cSt) | 1,0 - 2,0 (estimada) 8,0 (max.)
Poder Calorifico inferior (MJ/KQ) 43,0 42,8 (min.)

Dados: Site Pubchem e Resolugdo N° 37 de 01/12/2009 da ANP.




-

ifi PCI E DENSIDADE DE ENERGIA DE
BLENDAS A 10 E 20% (v/v) BQAV

Produtos Conteuido Energético | Densidade Energeética
(MJ/Kg) (10°MJ/m’)
QAV-1 mineral (Tipico) 432 338
BQVA10 43341 34,28
BQAV20 43,345 34,33

Dados: tese de doutorado “Producao de bioquerosene a partir de derivados de
biomassa,; Gongalves, Flavio dos Reis (2011) & Resolugdo N° 37 de 01/12/2009 da ANP.
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; ) COMPOSIQ[\O DO
ESPECIE APLICACOES SUCEDANEO RENDIMENTO (%)
PREDOMINANTE(s) (EXTRACAO DO OE)
NOME TEOR(%)
Eucalyptus citriodora | higiene/perfumaria | citronelal 65 a 80 0,5-2,0
Eucalyptus globulus higiene/medicinal cineol 60 a 85 0,7-2,4
cineol 44
Eucalyptus urograndis papel/celulose a-pineno 23 0,375
cimeno 14

Eucalyptus urophylla papel/celulose cineol 36,7a725 0,39-1,24

Eucalyptus staigerana | higiene/perfumaria citral 10 a 40 12-15

Cymbopogon citratus | higiene/perfumaria citral 80,2 0,39 -1,67

(capim-limé&o)
Mentha arvensis aromatizante mentol 80a90 0,6 -1,0
Eucalyptus dives higiene/perfumaria | felandreno 60 a 80 15a5,0

Fonte: adaptado de VITTI e BRITO, 2003; CASTRO, 2006; CZEPAK et al, 2007; MARTINS, 2000; SANTOS, 2002.



@ RESIDUO DE EUCALIPTOS :
— DESAFIOS & PERSPECTIVAS

Pouca retencéo oleosa nas folhagens (metabolismo secundario das plantas);

Influéncia do clima na producéo de oleo pelas folhagens (ventos, umidade,
etc..);

Manejo que favoreca maior producéao de folhas que lenho;

Espacamento adequado para crescimento das copas;

Selecéo e obtencao de espécies modificadas que produzam mais 0leo;

Avaliacdo da produtividade das espécies (quantidade/ha);



* BQAV DE BIOMASSAS NAO
CONVENCIONAIS: VANTAGENS

Derivado alternativo ao produto féssil;
Reducado de S, N e particulados na queima;
Mitigacao de gases de efeito estufa;

Recuperacéo de areas degradadas;

Vérias alternativas de biomassas;
Reducéo de aromaticos na composicao (carcinogénico);

Reducao da dependéncia do QAV-1 importado com desenvolvimento de tecnologias
nacionais.



K | CON ICAEQ ©
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BQAV produzido com biomassas nao convencionais funcionou nas pesquisas de
bancada (processo e especificacoes de qualidade das blendas produzidas);

Grande volume de producao e processamento industrial sinalizam os sub-
produtos citricos com grande potencial na producao de BQAV;

Logistica de processamento e disponibilizacdo do BQAV a partir de citricos &
favorecida pela proximidade do parque citricola e aeronautico no Estado de Séo
Paulo;

Incentivo a utilizacao de residuos da industria de papel, siderurgica (producéo de
carvao) e o crescimento na producao de terpindides (0leos essenciais) para
producao de BQAV;

Em razéo das restricbes quanto a quantidade de matérias primas, o empreqgo de
biomassas nao convencionais é apenas uma parte da solucdo para obtencéo
de sucedaneos renovaveis para a producao de Bgav.
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