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2.2 Bilhoes de Passageiros

32 Milhdes de Empregos

8% de PIB Global (US$ 3.5 trilhdes)

2% de emissoes globais humanas de CO2

Grande propulsor do turismo e do comeércio




Desafio das emissfes na Aviagcao

Emissodes de CO, a partir da queima global de
combustivel das empresas aéreas comerciais

Pré-recessao

1600 Previsdo ICAO
S 1400
© P6s-recessao
z 1200 Previsao
c IATA
<
2 1000
o
S 800
£ L NPT PP PRI LT LT Nivel
1]
S 600 2005
=

400

200

0

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029



Trajetdria-recorde da industria

CO0, a partir da queima de combustivel das empresas
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Metas da Industria

2010 2020

1.5% p/a de CNG a partir de
eficiéncia de 2020
combustivel

Implantacao da

Trabalhar em abordagem setorial
favor do CNG mundial




A industriaesta
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A Aviacao esta enfrentando o desafio

Estrategia Quatro-Pilares

— Investir em novas tecnologias

— Voar com mais eficiéncia

— Construir e usar infraestruturas eficientes
— Usar medidas economicas eficazes




Trajetoria da reducao de emissoes
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Trajetoria da reducao de emissoes
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Trajetoria da reducao de emissoes

Industria com emissdes atuais
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Percorremos um longo caminho

e 2006: ideia de biocombustiveis para aviacao era
“Iimprovavel”

e 2010: 5 testes de voos com biocombustiveis
ocorreram, 2 voos de gas para liquidos

* A industria tem impulsionado o desenvolvimento
desta iniciativa emocionante

e ASTM certificou o combustivel de aviao BTL em
2009, HRJ esperado dentro de um ano

e VVOOS comerciais com biocombustiveis
demoraria de 3-5 anos



Programa de teste de vo

®
O

VOO COMm

Empresa aérea Aeronave Parceiros Combust. Mistura
Alternativo

% sHantic B747-400  Boeing, GE Aviation 23 Feb 2008  Coco &Babacu  20% um motor

AIR NEW ZEALAND B747-400 Boeing, 30 Dec 2008 Jatropha 50% um motor
Rolls-Royce

" B737-800 Boeing, 7 Jan 2009 Algas e Jatropha  50% um motor
Continental =N GE Aviation
Airlines 88% ’

' CFM, Honeywell UOP
B747-300  Boeing, 30 Jan 2009 Mistura de 50% um motor
J AL Pratt & Whitney, Camelina,
Honeywell UOP Jatropha e Algas
— A340-600  Airbus, Shell 12 Oct 2009 Gas para liqguido  50% quatro
QATARZE ol motores
sl = biocombust.)
— &
L1 LL B747-400 GE, Honeywell UOP 23 Nov 2009 Camelina 50% um motor
- A319 Rentech 30 Apr 2010 Gas para liqguido  40% dois
WUNITED (n&o motores
biocombust.)
m A320 Airbus, CFM 22 Nov 2010  Jatropha 50% um motor

AIRLINES




Voos comerciais

biocombustivel

de passageiros utilizando

adse B737 Amsterdam - Paris 22 Jun 2011 | Oleo de cozinha 200 voos a partir de
KLIM usado (SkyNRG) Setembro 2011
A321 Hamburg - Frankfurt 15 Jul 2011 Mistura de matérias- 1,200 voos por um
primas (Neste Oil) periodo de seis meses
FINNR!R A321 Amsterdam - Helsinki 18 Jul 2011 Oleo de cozinha
usado (SkyNRG)
< A320 Mexico City — Tuxtla 21 Jul 2011 Jatropha (ASA)
' 'nter'let Gutiérrez
ﬁmumym +| B777 | Mexico City - Madrid 1 Ago 2011 | Jatropha (ASA)
JIBERIA i% A320 Madrid — Barcelona 3 Out 2011 Camelina (ASA)
.‘/- - B757 Birmingham — Arrecife | 6 Out 2011 Oleo de cozinha Voos didrios no inicio de
e usado (SkyNRG) 2012 por seis meses
A321 Toulouse — Paris 13 Out 2011 | Oleo de cozinha Voo usou 50% de
AIRFRANCE # usado (SkyNRG) biocombustivel em cada
motor
UNITED % 737- Houston — Chicago 7 Nov 2011 Algas (Solazyme) 40% de biocombustivel
800
7%@7%## 737, Seattle — Portland, 9 Nov 2011 Oleo de cozinha 75 voos programados com
Q400 | Seattle — Washington usado (SkyNRG) 20% de biocombustivel




Principais conclusdes do programa
de teste de voo

e Eficiencia
— Densidade de energia até 48 MJ/kg (mais do que a média do
JetAl de aprox. 43 MJ/kg)(Continental)

— Economia de 1.4 de toneladas de combustivel em um voo 747-
400 de 12 horas (Air New Zealand)

* Economia no ciclo de vida do CO,

— Camelina, até 85% (Michigan Technological University)



Necessidade de apoilar diversos tipos de
biocombustivel

Fornecimento a curto prazo de biocombustiveis de aviacdo vs querosene
2

Bl Custo matéria-prima H Custos capital
1.5 B Beneficios co-produto ] Outros custos entrada
©c 1
% _— - L L —-— — —-_— .- - o -
= 0.5
0O
SH Jet querosene

.05 HRJAIgas HRJ BTL Residuos
Jatropha de Madeira Aclcares + carbono

Source: IATA, IEA, various biofuel studies
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e A aviacao determinou nao repetir a experiéncia
com biocombustiveis de primeira geracao

Qualidade Solo e
Uso em Seguranca , : .o :
. daaguae Sociedade biodiversi-
terra Alimentar
do ar dade
Ter uma reducao N&o usar solo N&o impactar no N&o impactar Proporcionar N&o impactar
liqguida em previamente fornecimento de negativamente na  beneficios parao  negativamente na
emissodes de usado para alimentos gualidade da agua  desenvolvimento gualidade do solo
carbono ao longo alimento e do ar das comunidades ou introduzir
dudocu \,.\,IT de N&o competir com I{'je fon,te's espécies invasivas
Hlee el gz N&o causar plantacdes pelo eliieniite:
desmatamento fornecimento de

agua

e A Industria esta trabalhando em critérios de
sustentabilidade com a Mesa Redonda de
Biocombustiveis Sustentaveis



Escalareduz substancialmente os custos

Energia Turbinas PV Solar  Etanol Carvdo Turbina Energia
(1968-98) (1979-95) (1975-93) eglica  huclear

(1991 97) (19§8 “63) (1990-98) (1975-93)

Impacto no custo de producao a cada duplicacédo da capacidade

% reducao de custo
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Source: IEA



fazer 1Isso sozin
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Promover biocombustiveis ¢ —
para aviacao J 1

Aumento dos fundos P&D ,
Projetos-piloto (
Parcerias Publico-Privadas "
Incentivos fiscais para investimentos
Politica de Transporte & Energia




Biocombustiveis poderiam substituir
completamente o Jet A-1
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Source: E4tech



O caminho a seguir...

Consolidar o estudo de caso da aviacao
Estabelecer padroes comuns de sustentabilidade

Estabelecer metodologia padréo para calculos de ciclo de
vida do carbono

Apoiar desenvolvimento de diversidade de matéria-prima
para biocombustivel

Aperfeicoar a produtividade da biomassa — mais P&D
Expandir a capacidade

InstalacOes de demonstracao — Banco Mundial
Comercializacao / apoio do governo para implantacao



...para assegurar um futuro
sustentavel para a aviacao.
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